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Introduccion



Introduccion

Muchas areas tematicas han
enfrentado el problema de intentar
medir un fendomeno de multiples
dimensiones

Ese esfuerzo ha derivado (entre
otras alternativas) en lo que se
conoce como indices compuestos o
sintéticos



Introduccion

El objetivo primario de los indices
compuestos es construir un unico
indicador que resuma |a
informacion de muchos indicadores

pero el objetivo final es lo mas
importante... el para qué???, el uso
qgue se le dara.



Aplicacion de Indices Compuestos
en diversas areas del saber humano

En Medio Ambiente:

Indice de calidad del aire (Indice metropolitano de QA,
http://tr. |m/a|rQ|)

Huella Ecoldgica (World Wildlife Fund)
Environmental Performance Index (Yale & Columbia,
http://epi.vale.edu/)

Environmental Sustainability Index (Univ.Yale & Columbia,
http://www.vale.edu/esi/)

Indice del Planeta Vivo (Living Planet Index) (UNEP & WCMC,

http://tr.im/lpindex)

Natural Capital Index (MNP, OECD, http://tr.im/natcap)



http://tr.im/airqi
http://epi.yale.edu/
http://www.yale.edu/esi/
http://tr.im/lpindex
http://tr.im/natcap

Aplicacion de Indices Compuestos
en diversas areas del saber humano

En el desarrollo social:

Corruption Perceptions Index (Transparency Intl.,
http://tr.im/cpindex)

Genuine Progress Indicator (Redefining Progress,
http://tr.im/gpindex)

Human Development Index (PNUD, Naciones Unidas)
Mother's Index (Save the Children)

Multidimensional Poverty (International Development
Research Centre)

Social Progress Index (Univ. de Pennsylvania)
Welfare Index (Statistics Sweden)
Wellbeing Index (Prescott-Allen)



http://tr.im/cpindex
http://tr.im/gpindex

Aplicacion de Indices Compuestos
en diversas areas del saber humano

En el I+D, tecnologia y globalizacion:

E-Government Rankings (World Markets Research Centre)
Networked Readiness Index (Harvard University - CID)

Performance in the knowledge based economy (European
Commission)

Summary Innovation Index (European Commission)
Technology Achievement Index (United Nations)

Globalisation Index (G-Index) (World Markets Research
Centre)

Globalization Index (A.T Kearney / Foreign Policy Magazine)




Aplicacion de Indices Compuestos
en diversas areas del saber humano

En Economia:

Business environment rankings (EIU, http://trim/busrank)

Composite Leading Indicators (OECD, http://trim/leadc)

Credit Ratings Emerging Markets (Financial Times)

Doing Business Indicators (Banco Mundial, http://tr.im/doingb)

Economic Competitiveness Index (Institute for Management
Development)

Human Tourism Index (World Travel and Tourism Council)



http://tr.im/busrank
http://tr.im/leadc
http://tr.im/doingb

Aplicacion de Indices Compuestos
en diversas areas del saber humano

En Integracion economica:

African Regional Integration Index
European Economic Integration Index

Asia-Pacific Economic Integration Index

Indice Regional de Integracion Econémica Centroamericana

Indice de Integracion para América Latina y el Caribe




Africa Regional Integration
Index

Desarrollado por African Union, African Development Bank Group y
ECA (Economic Comission for Africa)

Se basa en 16 indicadores que contemplan diferentes aspectos de la
integracion
Se subdivide en cinco dimensiones:

Integracion
Comercial

Integracion
Financieray
macroeconémica

o Integracion
¢+ Productiva

http://http://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Generic-
Documents/ARII-Report2016_EN_web.pdf



http://www.imd.ch/research/publications/wcy/upload/All_criteria_list.pdf

European Economic Integration
Index

Desarrollado por Jorg Konig
Se basa en 25 indicadores que contemplan diferentes aspectos de la
integracion economica

Considera cuatro dimensiones:

Mercado Comun
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Conformidad

En: Konig (2014) “Measuring European Economic Integration”




sia Pacific Economic Integration
Index

Desarrollado por Chen Bo y Wu Yuen Pau

Se basa en 8 indicadores que contemplan diferentes aspectos de la
integracion econdmica

Considera cuatro dimensiones:

Macroeconomia

Formacion Bruta de Capital

Flujos de Turismo




Dos ambitos de comparabilidad

El objetivo primario de los indices
compuestos es construir un unico
indicador que resuma la
informacion de muchos indicadores

Aspectos Metodologicos

El objetivo final el para qué sera
utilizado.
Aspectos Conceptuales




Indices compuestos:

Aspectos metodologicos




Estadisticas -
Definicion operativa

Series oficiales que describen el estado y
la evolucion de:

Las Caracteristicas del proceso de
iIntegracion

Las Actividades institucionales que
modifican el proceso de integracion




Indicadores —
Definicion operativa

Valores que se construyen a partir de las
Estadisticas como:

Senales medibles reflejando caracteristicas
cuantitativas o cualitativas importantes para
hacer juicios o toma de decisiones




Indicadores —
utilidad

Mostrar el estado y las tendencias principales

Producir senales de alerta para mejorar




Indicadores -
utilidad

Formular politicas y programas sectoriales,
planes de monitoreo y estrategias de
conservacion y gestion

Dar seguimiento, evaluar y perfeccionar
politicas y programas a lo largo del tiempo

Focalizar el gasto publico hacia sectores
prioritarios y medir el impacto de politicas
publicas especificas




Indicadores —
utilidad

e Informar a la ciudadania y sectores,
propiciando un entorno de transparencia y
participacion.




Demanda de informacion
para la solucion de los problemas

= En la busqueda de un seguimiento adecuado
del proceso de integracion economica es
fundamental contar con informacion
oportuna y de calidad para la toma de
decisiones y la formulacion de politicas
publicas

* Es en respuesta a esta demanda que se
generan Indicadores




Pero qué pasa cuando los
indicadores no son
“suficientes”???

Tenemos indicadores de
integracion que van en
distintas direcciones... vamos
bien o vamos mal?




Necesidad creciente




Necesidad creciente

e Resumir la informacion mediante Ila

construccion de herramientas que
permiten visualizar de manera conjunta
varias dimensiones - Construccion de
indices compuestos




Indicadores de Integracion

COMERCIO FLUJOS TRANSITO
INTRA- DE DE
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Indicadores de Integracion




Indicador compuesto —
Definicion

Una representacion cuantitativa o
cualitativa que resume, para un tema

dado, la informacion de las unidades de
analisis




Indicador compuesto — Ventajas

Provee una imagen de contexto
Facilita la interpretacion y la sintesis.

Integra y resume diferentes dimensiones de un tema

Reduce la lista de estadisticas e indicadores a
considerar

Reduce complejidad




Indicador compuesto — Ventajas

Suministra comparabilidad
Permite hacer benchmark entre unidades de

analisis
Permite analizar su evolucion

Apoya la toma de decisiones y senalizacion poltica

Atrae el interés publico




Indicador compuesto — Desventajas

Si es mal disenado...

Puede dar mensajes erroneos, confusos o poco
robustos

Solucion: Buen diseno conceptual y metodolégico

Si reduce excesivamente la complejidad...
Puede dar lugar a sesgos de confirmacion

Puede generar interpretaciones simplistas
Solucion: Pudiera requerirse empleo de sub-indicadores




Indicador compuesto — Desventajas

Si se integran incorrectamente escalas y
dimensiones diversas...

Puede acarrean un alto nivel de incertidumbre
Solucion: Atencion metodoldgica al escalamiento

Si no se realiza la interaccion con pares /
expertos / stakeholders

Puede ser dificil su mutua aceptacion
Solucion: Interlocucion con actores




Indicador compuesto — Desventajas

Si ho se construyen bajo principios
fundamentados y procedimientos
transparentes...

Puede ser dificil sustentar su validez
Solucién: Hacer diseino metodolégicamente fundamentado




Indicador compuesto — Limitantes
Adicionales

Ausencia de informacion basica

Falta de procedimientos sistematicos en la
generacion de la informacion

Limitados esfuerzos practicos en la generacion de
la informacion

Problemas de aplicabilidad técnica debida a la
ausencia de datos o la disponibilidad de datos
inconsistentes o poco contables




Aspectos metodologicos:

Fundamentos de construccion
de indices




ETAPA 1: Definir Marco
Conceptual

“Lo que no esta bien definido, dificilmente
podra ser medido”

Muchas definiciones posibles

Seleccionar un marco claro planteara lineas
claras sobre la construccion del indice
multidimensional




Integracion
Comercial

Integracion
Financieray
macroeconémica

. Integracion
Productiva
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Macroeconomia

Formacioén Bruta de Capital

Flujos de Turismo

Asia Pacific
Economic
Integration Index




ETAPA 2: |dentificar variables y
datos

Busqueda de variables que permiten medir el
concepto

Busqueda de datos, bases de datos, tablas,

cuadros, fuentes de informacion en
general conteniendo las variables
previamente identificadas




ETAPA 2: Identificar variables y

datos
Aspectos técnicos - Caracteristicas deseables

CONFIABILIDAD

VALIDEZ

COMPARABILIDAD




o Aranceles
Integraqlon % X intrarregional
Comercial % M intrarregional

% X+M intrarregional

.. * % Xbienes intermedios i-r
Integraqlon - % M bienes intermedios i-r
Productiva . |ndice de comercio

Integracion . Convertibilidad
Financieray de moneda

macroeconomica Inflacion

Apertura de bienes
RETTPrTE L Apertura a servicios
Apertura a capital
Apertura a trabajo
Mercado* Importanciade bienes
Comun ° Importanciade servicios
+ Importancia de capital
* Importancia de trabajo
*  Membresia EMU
Crecimiento econémico . + Participacion Shengen
Simetria © Inflacion Conformidad. proc.de infringimiento
Desempleo Mercado comun
Deuda de gobierno Medio ambiente
Otros sectores




" . PIB pc
acroeconomia % PIB agricola

Esperanza de vida
Razén de urbanizacion
% de gasto en educacion

Formacién Bruta de Capital

Flujos de Turismo




ETAPA 3: Hacer analisis
descriptivo

Generar una primera aproximacion a la
realidad que se busca sintetizar

Establecer guias sobre las relaciones o
asociaciones entre las variables

Dar un marco practico alrededor del cual
trabajar




Los indicadores elegidos se seleccionaron de
entre aquéllos donde al menos 80% de los paises
tuvieran datos disponibles

Los indicadores elegidos no tienen correlaciones
altas entre ellos, no se realiza doble contabilidad

RFTEEEE

El analisis descriptivo permitié hacer la
seleccion de los indicadores

En algunos casos se considera incluso la
correlacion como un indicador per se.




El analisis de correlaciones permitio identificar
alta correlacion entre los indicadores vinculados
a la dimension de Macroeconomia.

Se tomdé la decision de crear primero un indice de
Macroeconomia




ETAPA 4: Definir tratamiento de
datos perdidos

Algunas variables tendran valores
perdidos

Se debe tener claro el “limite” sobre el uso
de herramientas de imputacioén

Se deben buscar las fuentes con menor
incidencia de valores perdidos




ETAPA 4: Definir tratamiento de
datos perdidos

Eliminacion de informacion

Imputacion simple:
Imputaciéon de medias, medianas, etc.

Imputacion por modelizacion explicita
Regresiones
Algoritmos de Maxima Verosimilitud

Imputacion multiple de datos perdidos

Uso de algoritmos de simulacion de Monte
Carlo




Solo se incluyeron aquéllos indicadores
donde al menos 80% de los paises
tuvieran datos disponibles

Cuando un dato faltaba, se utiliz6 el mas
similar o un promedio de los paises

comparables.

S

Se utilizan fuentes “secundarias” de
informacién cuando no se dispone del
dato en la fuente primaria

Menos del 1% de los datos son faltantes.




Se estiman por métodos de intrapolacion y
extrapolacion.

La intrapolacion se hace con base en datos del
mismo pais en aios alternos. La extrapolacion se

hace con base en datos de otros paises.




ETAPA 5;: Estandarizar -
Normalizar la informacion

Depende del contexto

OPCION 1: Trasladar a valores
economicos

OPCION 2: Trasladar a distancias hacia
una meta

OPCION 3: Estandarizar estadisticamente

Existen otras opciones



Se utilizé la estandarizacion por el
método MIN-MAX.

La estandarizacion vade 0 a 1 donde 1 es
el pais con mejor valor en el indicador.

RCEREEET

Se utilizan diversas metodologias de
estandarizacion (varian entre dimension)

Se utilizan las normalizaciones Min-max
(en versiones aritmética y geomeétrica),

benchmark y correlacion.




Se realiza la estandarizacion de manera
inherente a la técnica de Analisis PCA.

PCA internamente trabaja con las correlaciones
(que de base estan estandarizadas)




ETAPA 6: Generar los ponderadores
(factores de agregacion)

« Opcion mas sencilla: pesos iguales

— no implica no ponderar!!! - decir que son
iguales ya es un juicio de valor -

 Opcion subjetiva: juicio de expertos
— puede ser util en ciertos contextos

 Opcion estadistica: varias opciones

— tiene limitantes. {qué pondera el método? -
variabilidad vs. Desigualdad-




Se utilizé ponderacion igual (ningan tema
se prioriza de manera particular)

Utilizar igual ponderacion permite
generar indices “parciales” por
dimension

RFTEEEE

Se construyeron ponderadores a partir
de la técnica de Componentes
Principales

Se argumenta que este método permite
una construccion objetiva (no sesgada)

de los pesos.




Se construyen pesos de manera “parameétrica”
utilizando la técnica de Analisis PCA.

Se construyen dos PCA (uno para la dimension
Macroeconémica, otro para todas las variables)




ETAPA 7: Agregar la informacion

Generar los valores del indice compuesto para cada
unidad de analisis

Posiblemente se requiere un paso adicional como
comparar contra un valor de referencia




Se utilizé una suma agregada simple para
construir el indice.

El indice total se construye de la suma
agregada simple de los indices
dimensionales.

S

La técnica de componentes principales
deriva en la agregacion por medio de la
suma de los pesos por las variables

Esta agregacion es parte del método de
Componentes Principales




La técnica de componentes principales deriva en
la agregacion por medio de la suma de los pesos
por las variables

Esta agregacion es parte del método de
Componentes Principales




. Definir Marco Conceptual

. ldentificar variables y datos

. Hacer analisis descriptivo

. Definir tratamiento de datos perdidos
. Estandarizar — Normalizar la

informacion

. Generar los ponderadores (factores de
agregacion)

. Agregar la informacion

. Validar el indice

. Presentar o difundir




Reflexiones finales




Reflexiones finales

El objetivo primario de los indices
compuestos es construir un unico
indicador que resuma |a
informacion de muchos indicadores

pero el objetivo final es lo mas
importante... el para qué???, el uso
qgue se le dara.




Objetivo primario: resumir informacioén para monitorear el
proceso de integracion regional (infraestructura, flujo de
bienes, servicios y personas)

Objetivo final: Medir el impacto por pais (comparado) y por
region (comparado) de un proceso que influye en lo que
compras, donde te movilizas, donde viajas, como escoges
donde estudiar, cuanto dinero transfieres, si inicias o no un
negocio, cuanto cuesta movilizarse y movilizar el talento...

““EEEEQbjetivo primario: resumir informacion para monitorear
el proceso de integracion econémica (condiciones
deseables para una 6ptima operacion, incluida la
integraciéon comercial, monetaria, institucional y de los
mercados laborales y de capital)

Objetivo final: Medir el impacto por pais (comparado) de
un proceso que influye en la calidad de vida, el
bienestar, la satisfaccion, el crecimiento econémico y
sus efectos




Reflexiones finales

Se busca medir el proceso, no sus
impactos (Analisis cruzados
posteriores)

No es lo mismo medir si hay mas o
menos integracion a medir si hay
mas 0 menos impactos de la
integracion




Reflexiones finales

* Alternativas de inclusion de
indicadores:
* Variables “proxy” de medicién de proceso

por indicadores de “impacto”
precaucion!!!

Dimensiones subjetivas de la integracion
(percepciones)

Dimensiones sociales, culturales,
ambientales, politicas, historicas
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