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Daiios por el sismo del 28 de iulio de 1957 (El sismo del Angel), M 7.7
A N Numeralia:
* 1000 edificios dafnados (incluyendo casos
de bardas y estructuras con grietas en acabados)
e 4 colapsos totales
e 5 colapsos parciales
68 muertos

en el sismo de 1957 4
@ Derrumbado

@ Daiios graves

Inmuebles con dafios en el sismo de 1957
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Daios por el sismo del 14 de marzo de 1979 (El sismo de la Ibero), M 7.6

Numeralia:

* 56 edificios dafiados
e 1 colapso total

* 5 muertos

2R A

“\ Inmuebles con dafios
~ en el sismo de 1979
@ Derrumbado

@ Danos graves
@ Daios ligeros

Inmuebles con dainos en el sismo de 1979
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iembre de 1985, M 8.1

nos por el sismo del 19 de sept
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Danos por el sismo del 19 de septiembre de 1985, M 8.1

Un hecho, se presenta daino en edificaciones vitales

Hospital Juarez, 536~camasau561 personas

¢La ingenieria mexicapa.es notablemente mala?
Colapsa un hospital la misma zona, las edificaciones
~ ‘c'--“ . 7
no sufren gran dafo, rupu?p vencio awmerla?
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Danos por el sismo del 19 de septiembre de 1985, M 8.1

Estadistica de dafos en hospitales

, CAMAS CAMAS | _ ,
INSTITUCION DREVIAS oERDIDAS | % DE PERDIDA

|.M.S.S. 3,197 2,775 33.9
|.S.S.S.T.E. 2,427 367 35.7
S.S.A. 4,975 745 15.0
D.D.F. 1,807 0 0.0
TOTAL 17,406 4,387 25.2

Peéerdida de vidas: 320 en tres centros hospitalarios

Fuente: Centro de documentacion y archivo, Secretaria de Salud. 15/12/1985
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¢ QUE PASO EL 19/09/20177
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Danos por los sismos de septiembre de 2017 en hospitales

Sin danos s/r s/r sfr s/r 61

Leve 21 1 0 1 5 1 2 3 34

Dafios Moderado 12 6 0 0 2 0 5 2 27
Grave 0 4 1 0 4 0 3 0 12

Total 94 11 1 1 11 1 10 5 134

Completo 80 1 0 1 3 1 2 0 88

Estado Parcialmente 14 5 0 O 4 0 5 5 | 33
fu:f}én Fuera de servicio 0 5 1 0 4 0 3 0 13
Total 94 11 1 1 11 1 10 5 134

Fuente: Organizacidon Panamericana de la Salud, 22 de septiembre, 2017
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Danos por los sismos de septiembre de 2017 en escuelas

Nivel de dano CDMX Mor. Tlax.

1169 904 814

10.80 2349 32.40

Moderado/Severo [k 396 198
% 7.60 10.29 7.88

0.10 1.10 0.04

2002 1341 1013
18.50 34.88 40.32

Fuente: INIFED, 25 de agosto, 2018
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_ Estados que reportaron mayor afectacion -
Edo

Total
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0.16
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15.54
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¢El dafio severo y colapso, se debid a insuficiencia de las normas?

Edificaciones escolares en el estado de

: ) Escuela Enrique Rebsamen
Oaxaca, sismo del 7 de septiembre d

sismo del 19 de septiembre
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ESTADO DE LOS REGLAMENTOS EN EL PAIS
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ESTADO DEL PELIGRO POR SISMO EN MEXICO

Regionalizacién Sismica MDOC CFE-2015
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Reglamentos: Nivel municipio

ESTADO DE VULNERABILIDAD POR SISMO ENE:MEXKZOﬁ
Municipios con Reglamento de Construccion. o

13% de los municipios en el pais cuenta con reglamento o norma
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Reglamentos: Municipio y estados

Estados con Reglamento de Construccion.
54% del territorio no cuenta con reglamento o norma
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Reglamentos: herramienta vital para prevencion

Comparacion de armado de dos columnas para el mismo reglamento, en
diferentes versiones o actualizaciones
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PROCEDIMIENTOS DE DISENO POR SISMO EN MEXICO

La estructura debera ser proyectada, disefnada y construida de manera que:

\
e Resista sin dano alguno, sismos de intensidad

moderada. _
¢Como se garantiza el

mantener la funcionalidad
del inmueble?

>
e Resista con dafios no estructurales menoresy

facilmente reparables, sismos de mediana
intensidad.

o

\

e Resista con dano estructural reparable y que se
garantice el servicio ininterrumpido del edificio (- ¢Como se logra?
durante sismos excepcionalmente severos.
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SOLUCIONES ESTRUCTURALES SISMO
RESISTENTES
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Posibles soluciones de reforzamiento estructural
Mitigacion del riesgo (disipadores de energia)

Indice de dafio
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Posibles soluciones de reforzamiento estructural
Mitigacion del riesgo (disipadores de energia)
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Nuevas tecnologias encaminadas a la mitigacion del riesgo

Método de refuerzo: Elementos disipadores de

energia viscoelasticos empleados en la Torre Mayor
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Fuente: Enrique Martinez Romero, S.A
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Posibles soluciones de reforzamiento estructural
Mitigacion del riesgo (aislamiento de base)
AISLAMIFNTO SISMICO

Lesiel
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La estructu
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vibra y la deformacion produce dafio

La vibracion se reduce entre 6y 8 veces
\ ] ' \
[
\ ]

EDIFICIO SIN AISLACION BASAL

EDIFICIO CON AISLAMIENTO BASAL
Fuente: SIRVE, Chile
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Asignaturas pendientes para lograr

resiliencia:

« EXxistencia de reglamentaciony
normatividad

* Uso adecuado de la misma

» Etica en el servicio profesional y
honestidad en el ejercicio de los recursos

publicos
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MUCHAS GRACIAS

olb@cenapred.unam.mx
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